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…l’avvento della laparoscopia

L’innaturalità del gesto laparoscopico…

• Effetto fulcro e inversione

• Demoltiplicazione dei movimenti

• Limitazione dei gradi di libertà

• Amplificazione del tremore

• Perdita di percezione tattile



…l’avvento della laparoscopia
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…l’avvento della chirurgia robotica
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…l’avvento della chirurgia robotica



La naturalezza del gesto robotico…

• Visualizzazione 3D magnificata

• «Endowrist»

• Autogestione camera

• Eliminazione del tremore

• Maggior precisione

…l’avvento della chirurgia robotica

• Miglior ergonomia per il chirurgo



…l’avvento della chirurgia robotica

…dal «dito» al «dato»…



…l’avvento della chirurgia robotica

Early curricula were primarily based on stepwise intraoperative training, in which complex 
procedures—most notably robotic Roux-en-Y gastric bypass—were decomposed into discrete 
operative tasks progressively assigned under close supervision. 
More recent programs have increasingly incorporated simulation-based components to 
standardize baseline skills and facilitate early console participation. 
This shift reflects a transition from opportunistic learning toward more intentional 
curriculum design.
A central finding of this review is the inconsistent use of objective assessment and competency 
benchmarks



…l’avvento della chirurgia robotica

• The operating console experience in robotics is fully immersive: the learner must master new neural and 
coordination tasks that are not otherwise transferrable from previously learned tasks. 

• Robotic instrument control presently only permits single-master/single-slave pairing. Although a dual console 
facilitates instrument switching and on-screen illustration, the instructor cannot guide or demonstrate a 
maneuver in real time without fully resuming control of the robot. 

• Because of their inherent complexity, the learning curve for some robotic operations (e.g., 
pancreaticoduodenectomy) is sufficiently high to be both impractical and prohibitive to adopting the 
technique only in clinical practice

• A higher standard for simulation is predictive validity, which measures the extent to which performance in 
simulation reflects future performance in actual robotic surgery.







Piattaforma di simulazione SimNow2



Piattaforma di simulazione SimNow2













Può essere la chirurgia robotica 

un buon modo per imparare 

la chirurgia bariatrica?



Supporto all’ergonomia chirurgica



Supporto alla «destrezza chirurgica»



doppia console

Tutoraggio da remoto

Supporto alla sicurezza in interventi complessi



Può essere la chirurgia bariatrica 

un buon campo per imparare 

la chirurgia robotica?



ripetitività Assenza distorsioni tissutali da 
neoplasie o tp neoadiuvanti



In sintesi:
• La «digitalizzazione» della chirurgia apre nuovi infiniti orizzonti sulle 

capacità di simulazione in VR e sul telemonitoraggio  

• La chirurgia bariatrica, con la sua riproducibilità anatomica e tecnica, si 
presta come promettente campo di pratica

• Tuttavia l’assetto «single player» del setting robotico, spesso scelto per 
procedure ad alto grado di complessità,  e la dispendiosità del sistema  
rendono spesso difficile la transposizione in real life delle eventuali skills 
acquisite in simulazione.

• E’ auspicabile un crescente impegno da parte dei centri ospedalieri, 
congiuntamente ad aziende e sponsor, nella formazione dei giovani e futuri 
chirurghi 
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